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Sammanfattning

Foreliggande utredning for detaljplan Kampegatan ar framtagen av Kretslopp och vatten pa uppdrag
av Stadsbyggnadskontoret. Planen ar belagen nordést om centralstationen i Goteborg. Omradet ar
flackt och Iagt beldgen, nara recipienten Gota alv. Marken bestar i dagslaget framst av gator och
parkeringar. Jordlager bestar av fyllning pa sattningskanslig lera. Parallellt med Kampegatans
detaljplan pagar arbete med ett flertal narliggande detaljplaner, vilket har foranlett behov av
Overgripande utredningar av dagvatten- och skyfallshantering. I dagsléget finns en dagvattenutredning
for centralenomradet som visar pa atgardsbehov. Ett separat PM med skyfallsutredning for
Ké&mpegatan har dven tagits fram.

Dagvatten fran planen avleds i ledningssystem, utan att passera markavvattningsforetag, till utlopp i
Trollhattegatans forlangning. | skrivande stund planeras nedstroms system behéllas i sin helhet.
Kapacitetshojande atgarder kravs dock pa dagvattensystemet inom centralenomradet, inklusive
K&mpegatan, for att systemet ska uppfylla dimensioneringskriterier. Nya dagvattenledningar och
fordrojning behovs. Ett stort dagvattenmagasin (ca 3 500 m®) utreds. Placering studeras ovanpa
Vistlanken, 6ster om planomradet, alternativt under planerade byggnader inom detaljplanen.

Skyfallsanalys visar pa att ytliga rinnvagar inom detaljplan for Kémpegatan avviker fran
skyfallsstrategi enligt GFS. Inga vattenansamlingar forvantas dock inom planomradet vid skyfall.
Analysen visar pa att krav enligt det tematiska tilldgget for Gversvamningsrisker (TTOP) kan
uppfyllas. Det forutsatter att framkomlighet sékerstélls i kringliggande planer samt att foreslagna
planeringsnivaer for byggnader foljs.

Foreslagna dagvattenanldggningar presenteras i Figur 1. Forslagen berdknas leda till att planen klarar
Goteborgs stads malvarden med god marginal. Fororeningsbelastning beraknas minska jamfort med
befintlig situation och darmed inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. For att uppna 10 mm-
kravet och malvarden for féroreningar foreslas avsattningsmagasin pa kvartersmark. Pa allmén plats
foreslas rening i skelettjord och/eller vaxtbaddar utmed gator. Om mojligt foreslas aven dagvatten fran
torg-/parkyta avledas till dversilningsyta, detta ar dock ej nédvandigt for att uppfylla reningskrav.
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Figur 1. Foreslagen dagvattenhantering inom detaljplanen
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1 Inledning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan fér bostader, centrumutveckling och infrastruktur vid
Kéampegatan, se Figur 2. Majoriteten av omradet norr om centralstationen planeras byggas om. Det
finns detaljplaner intill Kampegatan som ligger béade tidigare och senare i planprocessen. Dagvatten-
och skyfallshantering behandlas dven 6vergripande for hela centralenomradet i separata utredningar. |
de 6vergripande utredningarna studeras bland annat hdjdséttning av gator och samlade anléggningar
for dagvatten- och skyfall. Foreliggande utredning tar fram &tgardsbehov for rening av dagvatten inom
detaljplanen, samt redovisar de dvergripande utredningarnas paverkan pa aktuell detaljplan.

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn vars higa intensitet éverstiger
belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat for.

Centralstationen:

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken ar eller kan gdéras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
o Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka 6versvamning vid
dimensionerande regn.
o Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN) och stadens rikt-/malvarden.
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For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med avseende pa skyfall ska
foljande punkter uppfyllas:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn). Samhallsviktiga
funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.
Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Ut6ver ovanstaende &r det 6nskvart att dagvatten- och skyfallshantering bidrar till gronska, estetiska
varden och upplevelser av regnet.

De tva viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallsutredningen utgér fran &r TTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterféljande stycken.

1.1.1 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att oka.
Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets moéjlighet till att ge unika
upplevelser (Géteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv
far garna pragla de nya losningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.

1.2 Planférslag

Utredningsomradet omfattar cirka 1.3 hektar och marken 4gs av Goteborgs kommun, Alvstranden
utveckling AB, Tornstaden och Jernhusen.

Omradet ar belaget i stadsdelen Gullbergsvass och inom centralenomradet i Goteborg, cirka 300 meter
norddst om Goteborgs centralstation. Omradet ligger mellan Centralstationens uppstallningsspar i
sOder och den nedsankta Gotaleden i norr.

| vaster angransar planomradet bland annat till Bergslagsparken, se Figur 3. Marken inom omradet
bestar i dagslaget av en tillfallig vag, byggarbetsplats for Vastlanken samt en del av en
terminalbyggnad.

Syftet med detaljplanen &r att mojliggoéra for en forlangning av den befintliga Kémpegatan séderut for
att trafikalt knyta samman pagaende detaljplaneprojekt i naromradet, till exempel utbyggnaden av
Vastlankens station Centralen och bebyggelse norr om Centralstationen, med omgivande delar av
staden. Detaljplanen syftar ocksa till att mojliggdra en park/torg yta inom planomradet.
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Detaljplanen syftar dven till att méjliggora bebyggelse inom ett kvarter med centrumverksamheter och
bostader véster om den foreslagna forlangningen av Kampegatan.

Detaljplanen provar ett slutet kvarter. Garden kommer att ligga minst en vaning upp da hela
entrévaningen kommer att fyllas med verksamheter. Bostader planeras pa vaning 2 och uppat.
Kvarterets utbredning beréknas bli upp mot 3 700 m?och kvarterets BTA upp mot 28 000 m?.

| Figur 3 presenteras skiss dver aktuellt planomrade samt preliminar utformning av gator, kvarter etc. i
omkringliggande omraden i centrala Goteborg. Figur 4 visar berdknade ytor inom detaljplanen.

Bergslagsparke

Figur 3. Preliminar skiss over framtida utbyggnad av centrala thorg.PIanomrédet ar markerat med svart linje

Dagvatten- och skyfallsutredning 7 (32)
Detaljplan for Bostader, centrumutveckling och infrastruktur vid Kémpegatan. Version

2.

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2023-02-10



Figur 4. Ytor i kvadratmeter inom detaljplanen
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En skiss har erhallits med preliminar utformning av gaturummet utmed Kampegatan, se Figur 5.
Dagvattenhantering for gatan planeras i grona zoner, fraimst som langstrackta ytor med trad och
undervegetation. Kdmpegatans dagvattenhantering beskrivs mer detaljerat i Bilaga 1.

o7

Laga buzkar eller martickande perenner com
/" undervegetation. Jonen kan kombineras med
! meblerings son. Debra utreds «Idare,

» Om vinstersving med Lbn visterifran shaigenom
/' hdr satinns det inte utrymme fir vintyta ech
 angiring. Yu i det dimenionerat Tir Los.

7 Trid i par och grupper med cregelbundna avstand och pa
aregelbunden linje. Blandat artual.

Figur 5. Preliminar skiss 6ver framtida utformning av Kampegatan med langsgaende gréna zoner.
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Inget faltbesck har utforts i samband med utredningen. Stora forandringar planeras i centrumomradet i
Goteborg, dar aktuell detaljplan ar beldgen. Inspektion av befintlig kringliggande mark har darmed
inte beddmts representativt for framtida situation.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Arbete pagar med ett flertal detaljplaner intill aktuellt planomrade. Arbete pagar dels med enskilda

detaljplaner, dels med 6vergripande planering. Planerna befinner sig i olika skeden och flera fragor
gallande exempelvis hojdsattning ar annu inte klarlagda. Foljande planer ar belagna i omradet kring
Ké&mpegatan, se dven Figur 6:

1. Bostader, verksamheter och uppgangar for vastlanken norr om Nordstan, inom stadsdelen
Nordstaden och Gullbergsvass (granskning) (Goteborgs stad, 2022a)

2. Overdackning av Gotaleden inom stadsdelen Gullbergsvass (granskning nummer tva avslutad)
(Goteborgs stad, 2022b)

3. Detaljplan for Regionens hus. (vunnit laga kraft) (Géteborgs stad, 2022c)

4. Vastlanken, Station Centralen med omgivning, inom stadsdelen Gullbergsvass i Géteborg
(vunnit laga kraft) (Géteborgs stad, 2022d)

5. Detaljplan for verksamheter, handel och bostéder norr om centralstationen inom stadsdelen
Gullbergsvass (0verklagad) (Goteborgs stad, 2022¢)

Overgripande planering har skett inom ramen for Stadsutvecklingsprogram Centralomradet (STUP)
(Goteborgs stad, 2016). En forstudie har dven paborjats dar en bangardsforbindelse med anslutning till
Kampegatan, sydost om aktuellt planomrade studeras.
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Kampegatan

Figur 6. Detaljplan Kampegatan samt krlngllggande detaljplaner som &r pagaende eller vunnit laga kraft

2.3 Geologi, grundvatten och markmilj6

Marken inom planomradet utgors av fyllning pa lera med stora maktigheter. Infiltrationskapaciteten
kan darmed forvantas vara forsumbar. Leran kan forvantas vara sattningskanslig. Markytan ar flack
vilket innebdr att det inte finns nagra forutsattningar for skred. Utanfor det aktuella omradet har en
detaljerad stabilitetsutredning utforts som visar pa tillfredstallande stabilitet inom omradet (Sweco,
2011). Geotekniska utredningar finns dven for angransande detaljplaner. Inom ramen for arbetet med
detaljplanen har ett geoteknisk uttalande sammanstallts, baserat pa bland annat detaljerade utredningar
for kringliggande planer (Goteborgs stad, 2022f). Goteborgs stad (2022f) kommenterar bland annat att
grundvattenférhallanden behéver utredas mer noggrant.
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2.4 Dagvatten

Befintlig avvattning av detaljplaneomrade sker till en 1000 mm dagvattenledning med utlopp i
forlangning av Trollhéttegatan till Gota &lv nedstréms intaget, se Figur 7. | skrivande stund planeras
nedstroms ledningssystem, atminstone i sin helhet, behéllas enligt figur. Vissa férandringar planeras
och utreds dock inom och omkring aktuell detaljplan, se Figur 8.

Utlopp till
Gota alv

Figur 7. Karta 6ver dagvattenférande ledningssystem omkring planomradet. Vita pilar visar avrinningsriktning. Rod
markering visar planomrédet.

~ S

2.4.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(s&kerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak dn tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom havsnivan samt forvéantas 6ka.
Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016).

Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid
regn vid fylld trycklinje i

Nya duplikatsystem ledning (VA- markniva (VA- for markoversvamning med
huvudmannens huvudmannens skador pa byggnader
ansvar) ansvar)

Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 &r

Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 &r

Centrum- och affarsomraden | 10 ar 30 ar >100 &r

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddéms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system é&r
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

En utredning har tagits fram dar ledningssystemet, med framtida avrinningsomraden, till utloppet i
Trollhattegatan analyseras i en endimensionell ledningsmodell (G6teborgs stad, 2021b). | utredningen
har ledningssystemet modellerats med klimatfaktor samt framtida forvantad medelniva i Gota alv pa
+0,85 m. Med hansyn till pagdende arbete fick antaganden géras i modellen, exempelvis angaende
anslutna avrinningsomraden och forvantad hardgorning. Hansyn har dven tagits till planerade nya
ledningar och ledningar som planeras att rivas. Forslag togs sedan fram baserat pa modellresultat med
mal att inte ge markdversvamning vid ett 30-arsregn med klimatfaktor och niva i Géta alv pa +0,85 m.
Fdrslagen inkluderar en ny dagvattenledning i Kémpegatan, ett mindre dagvattenmagasin i rondell i
Kampegatans sodra ande och ett stort magasin, ca 3 500 m?, inom eller i anslutning till planomradet, se
Figur 8. Det &ar i dagslaget inte fastlagt att rondellen byggs enligt Figur 8, forstudie for
bangardsforbindelsen pagar. Alternativet med magasin ovan Vastlanken utreds, placeringen skulle
innebara att magasinet hamnar utanfor Kampegatans detaljplan. Byggs magasinet sa kommer
kompletterande ledningar behovas till magasinet fran de ledningar som presenteras i figuren.
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Figur 8. Forslag pa framtida dagVattensystem i och omkring DP K&mpegatan enligt Géteborgs stad (2021b)._

2.4.2 FOordrojningskrav

Utbver behov av storskalig fordréjning av dagvatten i det allménna dagvattensystemet stéller
Goteborgs stad krav pa lokal fordrojning. Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande
10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan motsvarar ungefar hardgjorda
ytor inom planomradet och &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse.

2.4.3 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nar det inte
ar frdga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt oka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.4.4 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
miljokvalitetsnormer (MKN) for de vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltnings-
arbetet. FOr att uppna god vattenstatus sétts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster. MKN
uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt
vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillforsel av
néaringsamnena kvave och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.
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For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéforvaltningen i Géteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad,
Miljoforvaltningen, 2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vagledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021a) dar bl.a. styrande malvéarden
och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att féroreningsmangderna inte
oOkar.

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Enligt den senast beslutade miljokvalitetsnormen
(2021-12-20) &r kvalitetskravet god ekologisk potential och god kemisk ytvattenstatus for Gota Alv —
Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron (Vattenmyndigheterna, Léansstyrelserna och Havs
och vattenmyndigheten, 2022). Det finns undantag i form av mindre stranga krav for kvicksilver och
kvicksilverfororeningar samt bromerad difenyleter, samt tidsfrist till 2027 for tributyltennféreningar
(TBT). Idag &r den ekologiska statusen mattlig utifran kvalitetsfaktorn for fisk eftersom vattendraget
ar reglerat, 4ven den hydrologiska regimen och det morfologiska tillstandet ar dalig. Vattendraget har
god status avseende naringsamnen. Kemisk status uppnar ej god pa grund av bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar, PFOS (perfluoroktansulfonsyra och dess derivater) samt
tributyltennféreningar.

2.4.5 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Mojligheten till storskaliga dagvattenreningsanlaggningar i omradet har studerats men det har inte
varit mojliga att identifiera lamplig plats.

2.5 Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for och vad som &r VA-huvudmans ansvar. Regnens storlek beskrivs bést med
begreppet “aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en handelse intraffat
statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goéteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny
bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar
2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regnéverskottet primart beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det
bildas lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration
och vattnets hastighet.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anléaggs pa mark lamplig
for andamalet, och darmed dversvamningsrisker vid nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det
fastighetsdgare och verksamhetsutGvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens 6versvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvamningar genom att sakra
grundléaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:
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Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvammas. Detta innebdr att det ska finnas
en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv och vital del nodvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anlaggningens funktion.

Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan sékerstéllas. For att
mdojliggora for evakuering i samband med dversvamning ska tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara méjlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nédvéndigtvis alla entréer om méjlighet finns till intern evakuering).
Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

Identifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till och fran planomradet.
Detta innebar att det ska vara ett vattendjup pa max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet
som ansluter till utryckningsvagar och hdgprioriterade vagnatet.

Identifiera om dversvamningssituationen inom eller utanfor planen férsamras for
befintligheter som en konsekvens av exploateringen. Detta innebar att flodet ut fran planen
och till andra delar av planen inte far oka vid planens genomférande (forsamrade
konsekvenser far inte uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrojas efter exploatering.

Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella malkonflikter. Utgangspunkten
ar att funktionen av strukturplanerna behdver sakerstéllas, forutsatt att det ar ekonomiskt
forsvarbart. Avsteg bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella atgardskedjan,
kan sékerstéallas (avsteg behdver godkénnas av Byggnadsnamnd med tillhérande riskanalys).

e Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska goras i samrad med
framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

| Tabell 2 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en. (Kretslopp och vatten; DHI,

2021).

Tabell 2. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna nivaer visar marginal till vital
del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup fér framkomlighet

Hogvatten,
aterkomsttid 200 ar

Hoga fléden,
aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100
ar

hogprioriterade vagnatstrak och
utrymningsvagar

Samhallsviktig anlaggning, 15m 0,5m 0,5m

- nyanlaggning

Samhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5m 0,2m 0,2m

- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
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Figur 9. Visualisering av Tabell 2.

2.5.2 Strukturplansatgarder

Inga strukturplansatgarder planeras inom eller i anslutning till planomradet. Det finns dock en
Overgripande skyfallsstrategi som tagits fram i arbetet med Centralens genomférandestudie (Sigma,
2021). Enligt strategin ska Kdémpegatan avleda vatten ytligt till Bergslagsparken via Bergslagsgatan, se
illustration i Figur 10.

KANAL-
TORGET

=

Ostra Hamngatan

I U H
&l [ SKYFALLSLEDER |
Sl {° , ) j
0 = i 2 g &K .—)— Skyfallsleder for vatten vid skyfall )

Figur 10. Illustration 6ver avledningsvagar vid skyfall, planomradet &r markerat med rod linje (Sigma, 2021)

2.5.3 Befintlig skyfallsproblematik

Eftersom stora fordndringar planeras i centrala Goteborg beddms det inte vara aktuellt att i detalj
behandla befintlig skyfallssituation i féreliggande utredning. Generellt kan det dock ségas att
detaljplanen och kringliggande omraden ligger pa flack, Iaglant mark, vilket innebar utmaningar vid
skyfallshantering. En utredning togs fram ar 2018 dar skyfall, hoga floden i vattendrag samt hogvatten
i Gota alv studerades (Goteborgs stad, Sweco, 2018). | utredningen konstateras bland annat att skyfall
forvantas leda till stora vattendjup i Bergslagsparken. Resultat frdn modellering av 100-arsregn ar
2100 med befintlig bebyggelse presenteras i Figur 11. Observera att vattendjup for Gétaleden och
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Tingstadstunneln inte ar representativa for verkligheten eftersom hansyn inte tagits till tunnlarnas
volym under mark eller de dagvattenpumpar som finns i tunnlarna.

Maxdjup (m)
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B o1-02 A
Bl 02-05

B os-1

.-

0 125 250

,’ - s
}  Burggrevegatan

(X

.* "! - --f'x R ‘ -
Figur 11. Maximalt 6

versvamningsdjup vid 100-arsregn &r 2100 med dagens forutsattningar (Goéteborgs stad, Sweco, 2018).
Resultatet ar hamtat fran modellberakningar med den s.k. Strukturplansmodellen fran ar 2018 baserat pa héjdsattning fran
ar 2011. Vattendjupen som redovisas for Gotaleden och Tingstadstunneln ska ses som indikativa av att vatten ansamlas i
dessa, men de redovisade djupen skall ingen vikt fastas vid da analysen inte tar ndgon hansyn till tunnlarnas volym under
mark eller den pumpning som sker i dessa.

2.6 Hogvatten

Omradet ligger under Goteborgs kommuns prognostiserade riskniva med avseende pa forhojda
havsnivaer vilket behdver beaktas. Planomradet paverkas av hoga nivaer fran Géta Alv. Det innebar
att planeringsnivaer pa bebyggelse inom planomradet ska ligga pa minst +2,8 m om de inte skyddas pa
annat satt. Ett evakueringstrak till omradet kommer att behévas, detta ska ligga pa minst +2,1 m.
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Markanvandning

En uppskattning av omradets befintliga och framtida markanvandning har gjorts. Takyta har raknats
upp nagot med hansyn till eventuellt uthédng, utanfor kvarterets utbredning. Grasyta inom torget har
antagits motsvara ca 25 % av ytan. Resultatet ar redovisat i Tabell 3 nedan. Fore utbyggnad bedéms
omradet besta av parkering, vag, banvall och tak. Efter exploatering planeras omradets
markanvandning motsvara végar, torg/park och kvarter med tak och innergard. Planforslaget forvantas
innebara en marginell 6kning av hardgjorda ytor vilket innebar att den reducerade arean dkar.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Den reducerade arean for planomradet fore och efter
exploatering ar ungefar 9 400 m? respektive 9 700 m?,

Tabell 3. Markanvandning fére och efter exploatering fér planomradet samt berékning av reducerad area.

Markanvandning o "Area Redqcerad Area efter Reducerad area
fore (ha) area fore (ha) (ha) efter (ha)

Tak 0,9 0,19 0,17 0,25 0,225

Lokalgata 0,8 0,34 0,27 - -

Vag 1 000 ADT 0,8 - - 0,05 0,04

Vag 4 400 ADT 0,8 - - 0,14 0,11

iy -

Parkering 0,8 0,45 0,36 - -

banvall 0,5 0,28 0,14 - -

Innergard 0,45 - - 0,13 0,06

Torg 0,8 - - 0,12 0,1

Grésyta (inom torg) 0,1 - - 0,04 0,004

Totalt 1,26 0,94 1,26 0,96
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3.2 FoOrdrojningsbehov dagvatten

Foreliggande kapitel presenterar behov och krav pa fordrojning av dagvatten, samt dimensionerande
flode for hela planomradet.

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

For berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands ekvation 1 nedan.
Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)

Reducerad area for planerat kvarter (tak och innergard) beraknas till ca 2 800 m? vilket innebar att 28
m? dagvatten behdver fordréjas inom kvarteret for att uppfylla Goteborgs stads krav pa 10 mm
fordrdjning per reducerad area.

3.2.2 Dimensionerande flode och fordrdjning allman plats

Enligt slutsatser i utford kapacitetsutredning for framtida bebyggelse i hela centrala Géteborg kravs
atgarder pa ledningsnatet, se kapitel 2.4.1 (Géteborgs stad, 2021b). Befintliga ledningar har inte
kapacitet for framtida situation med géllande krav enligt Svenskt vatten P110. Kapacitetsbristen beror
framst pa forvantade klimatforandringar. Ett eller flera storre fordrojningsmagasin behover anldaggas
for att systemet ska klara aktuella dimensioneringskrav, med hansyn till 6kad nederbérdsintensitet och
hojda vattennivaer i havet. Om magasin inte byggs enligt Goteborgs stad (2021b), se Figur 8, kommer
risken for markoversvamning oka. Delvis for nederbord inom definitionen dagvatten (upp till 30-ars
aterkomsttid) men aven hogre floden och stérre vattendjup vid skyfall (aterkomsttid dver 30 ar).

Inom aktuellt planomrade bedoms det inte finnas plats for ytligt for storskalig fordrojning av
dagvatten. Den enda ytan dar planerad exploatering medger ytliga dagvattenmagasin ar planerad torg-
Iparkyta. Pa grund av ett stort antal befintliga och planerade ledningsstrak under ytan finns dock inte
mojlighet att anlagga magasin har. Det alternativ som aterstar inom planen &r att anlagga ett
underjordiskt magasin, under planerade byggnader. Dagvattenmagasin planeras dock i forsta hand i
anslutning till planomradet, se kapitel 2.4.1. Planen ar darmed i hdg grad beroende av att dagvatten-
och skyfallshantering gar att 16sa pa 6vriga ytor i centralenomradet.

For berékning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 30 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berédkning av floden
med rationella metoden blir darmed 328 I/s/ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fére exploatering anvéands en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 3.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor 2
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Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Dimensionerande flode fér planomrédet vid ett 30-arsregn. En jamférelse mellan nulage, efter exploatering och efter
exploatering med klimatfaktor 1,25.

Berakning Flode 30 arsregn (I/s)
Fléde nulage 308
Flode efter exploatering 315
Fléde efter exploatering inkl KF 1,25 393

Berakningar i Tabell 4 visar tydligt att framtida flodesokning framst beror pa klimatfaktor, dvs.
forvantad 6kning av regnintensitet.
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3.3 Dagvattenkvalitet

| foreliggande kapitel presenteras berdkningar av fororeningsbelastning i StormTac.

3.3.1 Fororeningsberakning

Dagvatten fran kvartersmark har i berakningar forutsatts hanteras i ett avsattningsmagasin, se kapitel
4.1.

Fororeningsberakningar for Kdmpegatan har behandlats i ett separat PM som bifogas foreliggande
rapport, se Bilaga 1. PM:et behandlar rening i bade skelettjord och vaxtbadd med olika storlek. |
foreliggande utredning presenteras féroreningsberakningar dar Kémpegatans dagvatten renas i
skelettjord som upptar 3 % av ytan, vilket var det godtagbara alternativ som gav minst rening. Detta
scenario innebdr en konservativ berdkning som kan anses vara lagsta forvantad rening. Scenario med 3
% av ytan innebér att dagvattenanldggningarna med god marginal ryms inom planerad utformning av
Ké&mpegatan. Kretslopp och Vatten ser det som fordelaktigt, dock ej nddvandigt, att anldgga storre
vaxtbadd/skelettjord. Vaxtbaddar berdknas aven ge nagot hdgre reningsgrad.

Berékning av rening for 6vriga gator har gjorts for skelettjord som upptar ca 2 % av gaturummet, se
kapitel 4.2.

Recipienten Gota dlv soder om intaget ar klassad som mindre kéanslig (Kretslopp och vatten, 2021a).
Tabell 5 och Tabell 6 presenterar berdknade fororeningshalter utan respektive med rening samt
malvarden enligt Goteborgs stads reningskrav for dagvatten. | dagslaget bestar omradet till en relativt
stor del av byggarbetsplats for Vastlanken. Jamforelse gors darmed mot markanvandning ar 2017,
innan bygget av Vastlanken paborjades. Yta for respektive markanvandning i
fororeningsberakningarna ar tagna fran Tabell 3, se dven detaljerad beskrivning av berakningar for
Kémpegatan i Bilaga 1. Belastningen fran Kdmpegatan tar hansyn till att en relativt stor del av
gaturummet bestar av gang- och cykelvag. Berakningar for dvriga gator har dock férenklats som
endast vagbana. Presenterade varden kan darmed antas vara nagot 6verskattade.

Tabell 5. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening. Jamforelse mot malvarde dar fetmarkerade celler visar
dverskridande av malvarde.

Berdkning P N Pb  Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | As

wall | opgltopglt | opgll o opgllopg/l o opg/l | ougll poll pall ol pgl
(ongf;’(p'oate”“g 120 1900 12 24 63 035 79 7.8 0051 73000 530 28
Kampegatan

120 1700 10 29 110 0,36 14 8 0,068 48 000 830 29
Gata 4 400 ADT 120 1700 88 22 72 040 16 89 0,079 66 000 940 35

Gata 1 000 ADT 110 1600 64 17 37 039 14 79 0,076 61 000 930 35

Torget 85 1800 2,5 15 29 016 30 19 0,036 9 100 320 25
Kvarter 160 1300 25 87 26 059 35 36 00043 25000 73 2,6
Malvarde 150 2500 28 22 60 09 7 68 0,07 60000 1000 16
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Tabell 6. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Jamforelse mot malvarde dar fetmarkerade celler visar
dverskridande av malvarde.

Berakning P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | As
ugll ugll wall | pgll ugll ugll ugll ugll ugll ugll ugll ugll

Fore

exploatering 120 @ 1900 12 24 63 035 79 7,8 0,051 73000 530 2,8

(2017)

Kampegatan

75 850 36 79 27 012 25 21 0,042 18000 190 14
Gata 4 400 ADT 83 1000 39 77 22 014 31 28 0,056 30000 260 2,0

Gata 1000 ADT 74 1000 29 65 12 014 29 25 0,054 28000 260 2,0

Torget 82 700 092 44 72 017 11 18 0,025 4300 32 1,2
Kvarter 100 1200 1,7 61 18 041 24 2,7 0,0030 18000 25 19
Malvarde 150 2500 28 22 60 0,9 7 68 0,07 60000 1000 16

Tabell 5 visar att halter efter exploatering, utan rening, 6verstiger vissa malvarden. Efter rening i
foreslagna dagvattenanlaggningar enligt kapitel 4 uppnas dock samtliga malvarden.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedomningen att planen inte kommer paverka statusen
for Gota alv negativt. Denna bedomning grundar sig i att totalmangderna som slépps ut per ar minskar
med foreslagen dagvattenhantering, se Tabell 7.

Tabell 7. Féroreningsmangder fran planomradet. Varden som Gverstiger befintliga mangder &r fetmarkerade.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil AS

kg/ar kg/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar  g/ar g/ar  kg/ar @ kg/ar @ g/ar
Fore . 1,3 20 130 260 690 3,8 86 85 0,55 790 5,8 31
exploatering
Efter
exploatering, 1,4 17 72 220 730 45 106 64 0,51 420 6,3 31
utan rening
Efter
exploatering, 0,91 11 30 73 230 23 26 25 0,33 200 14 17
med rening
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3.4 Skyfallsanalys

Ett separat PM har tagits fram med en detaljerad skyfallsanalys for detaljplanen (Goteborgs stad,
2023). PM:et ar framtagen i syfte att analysera prelimindr hojdséttning av Kdmpegatan samt resterande
delar av Centralenomradet. Hojdsattningen har modellerats och resultatet har jamforts med den
skyfallsstrategi som togs fram i Centralens genomforandestudie (GFS), se kapitel 2.5.2. Resultat fran
skyfallsanalysen visar pa forandrade ytliga flodesvagar fran strategi enligt GFS, se Figur 12.
Modellering visar dock inte pa nagra vattenansamlingar inom detaljplanen.

Skyfallshanteringen inom detaljplanen for Kampegatan bygger pa att avleda skyfallet mot
Bergslagsparken. Skyfall hanteras oftast inom detaljplan for att inte forsémra fér omkringliggande
bebyggelse men eftersom det finns en 6vergripande strategi for omradet och modellen visar att det gar
att avleda vattnet vidare utan risker ar det acceptabelt. Losningen bygger pa att vattnet kan sta inom
Bergslagsparken, om denna forutsattning skulle andras behover skyfallssituationen inom planomradet
ses Over igen.

Total water'depth
<= 0,1 m

Moi-02m

.0,2-0,5m 5 .:;jvi:::f

B:>05m

Figur 12. Skyfallsresultat dver detaljplan Kdmpegatan med planerade hojder, roda pilar visar huvudstrdk for avrinning till
Berglagsparken. BI& farg visar vattendjupet pa markytan och gula pilarna motsvarar vattenhastighet (Kretslopp och vatten,
2022).

3.4.1 Risker

I skyfallsanalysen har risker vid skyfall inom detaljplanen bedémts som generellt Iag med den
preliminara hojdsattning som anvants i modellen (Géteborgs stad, 2023). Floden forvantas vara sma
vilket innebar 1ag risk for skador pa byggnader eller begransad framkomlighet inom planen. For att
uppfylla TTOP rekommenderas dock fortsatt en god sékerhetsmarginal for byggnader. Fardigt golv
behover dirmed folja principer for hojdsattning enligt Tabell 2 och Figur 9. Baserat pé krav i TTOP
och planerad hojdsattning av gator, enligt underlag till skyfallsanalysen, har forslag tagits fram for
lagsta fardig-golvniva, se Figur 13 (Goteborgs stad, 2023). Byggnadernas hojdsattning kan behdva ses
over i senare skede da gatornas hojder faststalls i detalj.
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=

Figur 13: Planskiss med forslag till lagsta fardig golvniva for att uppnd TTOP (Géteborgs stad, 2023). Baserat pa planerad
hojdsattning, motsvarar nivaerna 20 cm marginal dver hogsta vattenniva i rinnvagarna bredvid byggnaderna.

Modellering visar pa att vagar inom detaljplanen ar framkomliga (Géteborgs stad, 2023). Osakerheter
kvarstar dock kring resterande delar av Centralenomradet.
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om hand om pa olika satt.
Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion &r att férdréja och rena dagvatten. Alla anlaggningar for
rening av dagvatten ska anmalas till miljoférvaltningen. Nya dagvattenledningar kravs for att avleda
dagvatten och skyfall pa ett sakert satt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika satt s& lange
funktionen ar tillgodosedd. | Figur 14 presenteras de atgarder som foreslés for dagvattenhantering.
Notera att detta ar generella forslag som senare behdver anpassas utifran uppdateringar i planforslaget.
Placering ar endast schematiskt i figuren for att visa foreslagen hantering per omrade (kvarter, gata,
torg). Fororeningsbelastningen fran torg-/parkytan forvantas understiga malvarden, se Tabell 5,
dagvattenrening med oversilningsyta ar ddrmed inte nddvéandig och bor endast tolkas som ett forslag.

N

Volym 1: 26 m?
Volym 2: 8 m?
Total volym: 34 m?

N
Area (2 %): 10 m? [
—

Teckenforklaring

- avsattningsmagasin

[ Skelettjord/vaxtbadd

- oversilningsyta

Figur 14. Foreslagen dagvattenhantering

~ W Area (2 %): 28 m? |
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4.1 Kvartersmark

Enklare rening ar tillrackligt for att uppna krav pa dagvattenrening fran kvartersmarken. Eftersom
innergarden planeras vara upphdjd med verksamheter under behover dagvattenhanteringen rymmas i
eller 6ver bjalklaget. For att uppfylla fordrojningskravet samt ge viss rening foreslas ett enklare
avsattningsmagasin, se Figur 15. Magasinet maste ha 26 m® fordréjningsvolym for att uppfylla 10
mm-kravet. Ca 8 m® av magasinet foreslas vara ytterligare permanent volym for sedimentering. Volym
for sedimentering ar nodvandig for att uppna rening i magasinet. Magasinet underhalls framst genom
rensning av sediment.
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Figur 15. Principskiss 6ver avsattningsmagasin med sandfang. Illustration: VA-guiden

4.2 Allman platsmark

Torgytan inom detaljplanen planeras enligt uppgift fran stadsbyggnadskontoret till viss del besta av
gronyta. Dagvatten fran torget foreslas ledas till gronytan for rening, motsvarande éversilningsyta.
Fororeningsbelastningen fran torg-/parkytan forvantas understiga malvérden, se Tabell 5,
dagvattenrening med Oversilningsyta ar darmed inte nédvéndig och bor endast tolkas som ett forslag.

Végar inom planomradet, exklusive Kampegatan, foreslas leda dagvatten till skelettjordar/vaxtbaddar
motsvarande 2 % av vagytan. Se Bilaga 1 for dagvattenhantering fran Kémpegatan samt illustrationer,
bilder och information om skelettjordar och véxtbaddar.

Hantering av dagvatten fran Kémpegatan har stamts av pa moten och baserats pa skissforslag daterat
2022-05-31 for gatans utformning. Ovriga gator inom planomradet saknar detaljerade planer for
utformning. Utrymme och avledningsmajligheter till forslag med 2 % skelettjordar/vaxtbaddar
behover darmed kontrolleras i ett senare skede nér gatorna utformas.
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4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsférdelning

Dagvattenanlaggning

En grov kostnadskalkyl har gjorts déar kostnaden for anlaggningar generellt bedéms vara ca 10 000
kr/m3. Detta kan ses som ett medelvérde for anlaggningar i urbana miljoer. For 6versilningsytan har en
grov bedémning gjorts att anpassning for dagvattenhantering kostar 250 - 1 000 kr/m?2. Kostnaderna
bor ses dver vid ett senare skede av detaljplanen.

Tabell 8. Berdknad kostnad for anlédggning av foreslagna dagvattenanlaggningar

Kostnad anléaggning

Avséttningsmagasin
kvarter 360 000 kr

Skelettjord/vaxtbaddar
gata 2 000 000 kr

g‘;grs"”'”gsyta 100 000 - 400 000 kr

Exploator ansvarar for anldggning inom kvartersmark.

Foreslagna skelettjordar/vaxtbaddar utmed Kampegatan blir, forutsatt att de anléaggs enligt skiss, sa
kallade typ 2-anlaggningar enligt Overenskommelsen om samverkan for dagvatten och vattendrag
(2021). Kretslopp och vatten blir dirmed ansvariga for finansiering, drift och underhall av
anlaggningarna. Om utformningen éndras sa att tillrinningsomradet per anlaggning blir mindre &n 600
m? sa 6vergar ansvaret till Stadsmiljoforvaltningen.

Ansvar for foreslagna anlaggningar i 6vriga gator inom planomradet avgors av storleken pa
anlaggningarnas avrinningsomrade. Avvattnas mindre an 600 m? sa ansvarar Stadsmiljoforvaltningen
for anlaggningarna, annars Kretslopp och vatten.

Foreslagen 6versilningsyta pa torget ar en multifunktionsanlaggning det innebar att Kretslopp och vatten
ansvarar for investering och driften av den hydrauliska funktionen. Om andra varden tillskrivs
anlaggningen ska anlaggningen bekostas och hanteras enligt Overenskommelsen om samverkan for
dagvatten och vattendrag (2021). Det ar viktigt att paborja dialog for att klargéra mellan forvaltningarna
exakt gransdragning mellan ansvaret.

4.4 Alternativa ldésningar

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande forutsattningar inom
planomradet:

e Pagrund av geotekniska forhallanden har infiltrationsanlaggningar avskrivits

e Anlaggning for storskalig ytlig dagvattenhantering inom planomradet har avskrivits.
Befintliga och planerade ledningar under planerad torg-/parkyta omajliggér magasin inom
ytan. Hantering pa dvriga ytor har avskrivits bedomts olampliga pa grund av begréansat
utrymme.

e Underjordiska anlaggningar i gator har avskrivits pa grund av begransat djup till framtida
damningsniva i ledningar till f6ljd av forvantad hojning av medelniva i Gota alv.
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5 Slutsats och rekommendationer

Med foreslagen dagvattenhantering enligt foreliggande rapport beréknas vattenkvalitet i recipienten
forbattras och stadens malvarden uppnas med god marginal.

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Fororeningsberakningar visar att halter 6kar av nagra amnen fran planerade gator efter
exploatering. Med rening minskar alla halter och mangder fran samtliga ytor. Detta innebar att
planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet 6kar marginellt. Separat utredning
pagar dar ett eller flera stora dagvattenmagasin studeras. Storskalig magasinering ar avgorande
for langsiktigt god kapacitet i mottagande dagvattensystem. | dagslaget studeras tva alternativ,
ovan vastlanken utanfor detaljplan, eller under byggnader inom detaljplanen.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark. Fordrojning minskar
fastighetsagarens kostnader for dagvatten da servisen till det allmanna systemet kan vara
mindre och darmed har en lagre taxa.

Standard som anges och de anvisningar som finns i Géteborgs stads ”Teknisk handbok” ska
foljas for dagvattenanlaggningar. Avsteg far endast goras med sarskilt godkannande av
trafikkontoret respektive park-och naturférvaltningen. Eftersom standardlésningar inte alltid ar
applicerbara maste dock all planering, projektering, byggande och drift- och underhall ske
utifran den specifika platsens forutsattningar.

Slutsatser skyfall

Skyfallsanalys visar pa att krav enligt TTOP kan uppfyllas.

Inga vattenansamlingar forvantas inom detaljplanen vid skyfall.

Uppfyllande av TTOP forutsatter att framkomlighet till planen sékerstélls i kringliggande
detaljplaner samt att fardigt golv laggs med kravstalld marginal.

Planbestammelser

Planbestdmmelsen ”Skydd mot storningar m1, anlédggning for magasinering och rening
av dagvatten ska anordnas” foreslas ldggas in pa innergarden av kvartersmarken.
Lagsta niva for fardigt golv foreslas laggas till i planhandlingar motsvarande minst
nivaer i Figur 13.
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Kretslopp och vatten
Petter Mogenfelt
2023-02-14

L ’ Goteborgs

Stad

Bilaga 1. Dagvattenrening
Kampegatan

Beré&kning av ytbehov

Inledning

Féljande dokument har tagits fram som en delleverans i arbetet med dagvatten- och
skyfallsutredning for Detaljplan for Bostader, centrumutveckling och infrastruktur vid
Kampegatan. Dokumentet behandlar endast ytbehov for olika typer av
dagvattenanlaggningar for hantering av dagvatten fran delstracka av Kémpegatan som
ligger inom detaljplanen.

Forutsattningar

| dagsléget anvands marken for tillfallig vag, byggarbetsplats for Vastlanken samt en del
av en terminalbyggnad. Fore arbetet med Vastlanken har en del av marken varit parkering
och jarnvagsspar. For jamforelse har fororeningsbelastning beraknats baserat pa féljande
uppskattning av markanvandning 2017, innan bygget av Véstlanken paborjats:

Jarnvég: 35 %
Parkering: 15 %
lokalgata: 15 %
Tak: 35 %

Beraknad framtida fororeningsbelastning fran vagen (korfalt) har utforts med beraknad
framtida ADT enligt erhdllet underlag. Figur 1 visar ADT exKkI. bussar, procent i figur
motsvarar andel tung trafik.

Kretslopp och vatten, Bilaga 1. Dagvattenrening Kdmpegatan 1(11)



Figur 1. Berdknad framtida ADT i och omkring K&mpegatan. Del av K&mpegatan som ingér i detaljplanen
&r markerad i rott

Busstrafik tillkommer. Enligt uppgift fran Trafikkontoret forvantas vardagsdygnstrafik
for bussar vara ca 1 600 bussar/dag. Detta rdknas om med faktor 0,9 for att ungefarligt
motsvara ADT. ADT for busstrafiken antas dédrmed i berakningar vara 1450, vilket ger
total ADT pd 14 200.

En skiss har erhallits fran Trafikkontoret 4 maj 2022 med preliminar utformning, se Figur
2 och Figur 3. Grona zoner planeras framst som langstrackta ytor med trad och
undervegetation.

Laga buskar eller martick ande perenner om
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Figur 2. Preliminar framtida utformning av Kampegatan. Inzoomat omrade i Figur 3 ar markerat i rott.
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Figur 3. Inzoomat omrade fran Figur 2 som visar korfalt, gdngbana och cykelbana samt gréna zoner.

Fordelning av ytor mellan korfalt, gangbana och cykelbana samt gréna zoner har matts ut
ungefarligt fran ritning:

Korfalt 55 %
Gangbana och cykelbana 40 %
Gréna zoner 5%

Dagvattenanlaggningar

Eftersom tradrader planeras utmed gatan har berékning endast utforts for regnbéadd och
skelettjord. | praktiken kan dessa anldggningar kombineras.

Regnbéadd

| Figur 4 visas en principskiss éver en regnbadds utformning och funktion. Figur 5 och
Figur 6 visar inspirationsbilder. For detaljerad utformning, se Goteborgs stads Teknisk
handbok™.

Filtermaterial
aterialavskiljandellager,

Figur 4. Principskiss 6ver regnbadd. Illustration: StormTac
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Foto: Stockholis shed

Figur 6. Regnbadd i Stockholm. Foto: Stockholms stad

Skelettjord

I Figur 7 och Figur 8 visas principskisser dver en skelettjords utformning och funktion.
Figur 9 visar en inspirationsbild. For detaljerad utformning, se Goteborgs stads Teknisk
handbok”.
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Véxtba'dd

Zoraneringsledning

Figur 7. Principskiss dver skelettjord. Illustration: StormTac

Figur 8. Principskiss dver skelettjord. lllustration: VA-guiden
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Figur 9. Skelettjord med tréd. Bild: Sweden garden
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Berakningar

Fororeningsberakningar har utforts for en 1 500 m?2 typyta ungefarligt motsvarande
bedomt tillrinningsomrade till en regnbadd/skelettjord i Kémpegatan. Reningseffekt har
beréknats for anlaggningar med 3 % respektive 5 % ytansprak av det totala gaturummet,
se Tabell 1. Se aven ansatta parametrar i Figur 10 i slutet av dokumentet under
”Beridknade anldggningar”. Tabellen visar dven berdknade halter fér markanvéndning
2017, fore bygget av Vastlanken paborjade.

Tabell 1. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) med och utan rening, samt for markanvandning 2017.
Jamforelse mot malvarde dar varden markerade med fet text visar dverskridande av malvarde.

Berakning P N Pb  Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
poll | poll pgll pgll opg/l o opg/l opgll o pglil rg/l nall rg/l ng/l
Utanrening 159 1700 10 29 110 036 14 8 0068 48000 830 2,9
Regnbadd | g¢ | 956 | 21 | 10 | 19 | 0,064 | 56 | 1,6 | 0,031 | 14000 | 270 13
3 % av ytan ! ’ ’ ! ! !
Regnbadd — 5 799 13 49 11 0053 44 1,2 0025 9700 200 0,94
5 % av ytan 1 il il il 1 1 1
Skelettjord
3 9% av ytan 75 850 36 79 27 012 25 21 0042 18000 190 1,4
Skelettjord
5 % av ytan 64 600 2,7 61 21 0,097 19 16 0035 13000 130 1,1
Mark 2017 120 1700 6,4 17 44 041 53 56 0,028 44000 330 2,4
Mé&lviarde 150 2500 28 22 60 09 7 68 0,07 60000 1000 16
| Tabell 2 redovisas beraknade framtida féroreningsmangder samt markanvéandning 2017
for hela strackningen av Kdmpegatan som ligger inom detaljplanen, ca 0,54 ha.
Tabell 2. Arliga féroreningsmangder (dagvatten+basfléde) med och utan rening, samt fér markanvandning
2017. Varden markerade med fet text visar &mnen som beraknas oka fran mark 2017.
Berdkning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
g/ar kg/ar  g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar kg/ar g/ar
Utanrening  gg, 83 47 140 500 1,7 65 36 0,32 220 4 13
Regnbéadd
3% av ytan 260 4.3 97 47 9 03 26 72 014 65 1,3 6,1
Regnbadd
5 % av ytan 170 3,3 61 23 50 025 21 58 012 47 0,94 4,3
Skelettjord
3% av ytan 350 4 17 36 130 054 12 10 0,19 86 0,86 6,5
Skelettjord = 554 58 13 28 100 047 9 76 016 61 061 54
5 % av ytan ! ! ! ' ' !
Mark 2017 560 7.6 29 78 200 19 24 26 0,13 200 1,5 11

Kretslopp och vatten, Bilaga 1. Dagvattenrening Kdmpegatan

7 (11)



Kretslopp och vatten

>

Petter Mogenfelt P Goteborgs
2023-02-14 ‘@! Stad
Diskussion

Berdknade reningseffekter i StormTac ar baserade pa studier. Osékerheter foreligger i
underlaget eftersom det bland annat &r baserat pa studier med anlaggningar av varierande
utformning och i olika klimat (till stor del utanfor Sverige). Vidare ar utformning,
underhall och skoétsel etc. avgorande for god funktion.

For god reningsfunktion ska inte regnbaddar och skelettjordar 6verbelastas (stor
avrinningsyta relativt anlaggningsyta). Berakningarna visar pa en hogre reningseffekt for
storre anlaggningsyta. Aven om resultatet visar pa underskridande av malvarden aven for
det mindre ytanspraket om 3 % sa kan det darfor vara motiverat att ge anlaggningarna
mer plats.

Resultatet visar pa generellt hogre rening med regnbéaddar. Skelettjord kan dock vara ett
bra komplement aven om regnbaddar valjs i Kémpegatan. Skelettjordar kan ligga helt
eller delvis under exempelvis en cykelbana, i direkt anslutning till en exponerad
regnbadd. En stérre anlaggning med lagre relativ hydraulisk belastning kan da uppnas
med ett mindre ytansprak.

Beraknad fororeningsbelastning visar pa risk for nagot 6kad belastning av kvicksilver.
Delvis ar osékerheterna stora i berdkningar med StormTac. Vidare har anvandningen av
kvicksilver minskat dramatiskt i dagens fordonsflotta jamfért med historisk anvandning
(Miljoforvaltningen, 2022).

Det ar viktigt att sakerstalla att tillrinning fran gatan kan ske till anlaggningarna. Det kan
lokalt finnas begransade forutsattningar for avledning, exempelvis i en korsning. Da kan
andra reningslosningar beaktas sa som brunnsfilter. Brunnsfilter far dock inte placeras i
korbana. Exakt utformning och placering av reningsanldaggningarna bor tas fram i
samband med gatans projektering och i samrad mellan Kretslopp och vatten och
Stadsmiljaforvaltningen. Beroende pa anlaggningens storlek kan I6sningen bli
Stadsmiljoforvaltningens eller Kretslopp och vattens. Med uppskattat avrinningsomrade
pa ca 0,15 ha per regnbadd blir anlaggningen Kretslopp och vattens. De foreslagna
anlaggningarna for rening av dagvatten ska anmélas till Miljoforvaltningen.
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Slutsats

Berdkningar i StormTac visar pa att malvarden kan uppfyllas dven med 3 % ytansprak for
bada anlaggningstyperna. Eftersom ca Kretslopp och vatten ser det dock som fordelaktigt
om anldggningarna ges en storre yta med hégre rening och lagre hydraulisk belastning.

StormTacs schabloner for reningseffekt visar pa generellt hdgre rening med regnbadd.
Regnbaddar foreslas darfor premieras i Kémpegatan. Om tillganglig yta ar begréansad i
gaturummet kan skelettjord anléaggas under gang- eller cykelbana.

Berakningar visar pa att de arliga mangderna riskerar att 6ka for nagra amnen.
Osdkerheterna ar dock stora i berdkningarna och halter berdknas understiga malvarden
med marginal. Lagre halter forvantas fran 6vriga ytor inom planomradet, som inte
inkluderas i foreliggande bilaga, med héansyn till den relativt héga belastningen fran
hogtrafikerade vagar. Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs beddmningen att
planen inte kommer att paverka statusen for recipienten Gota alv negativt.

Standard som anges och de anvisningar som finns i Géteborgs stads ”Teknisk handbok”
ska foljas. Avsteg far endast goras med sarskilt godkannande av Stadsmiljéforvaltningen.
Eftersom standardlsningar inte alltid ar applicerbara maste dock all planering,
projektering, byggande och drift- och underhall ske utifran den specifika platsens
forutsattningar.
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Beraknade anlaggningar

Skelettjord (3 %)

Qaim 121/

400 mm

—

500 mm

G 2
Qo 415 Biofilter (3 %)

Qgim 121/s

Qan 121/s

200 mm

Filtermaterial 3 h2 | 450 mm

Materialavskiljande lager

—_100 mm

350 mm

-

Underbyggnad / undergrund / terrass

N\

Qbypass 341/5
Qout 121/

At 45m? Anlidggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vest 19m® Tillginglig total utjamni ly h, Tjocklek, filtermaterial
Vgmax 9.0m> Dimensionerande erforderlig utjmningsvolym h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Q4im 121/s Dimensionerande fiéde h, Tjocklek, makadam
Qout 121/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qbypass 341/s Braddad flode h; Avstand vattengdng draneringsror till undergrunden

hg Avstand inlopp briddbrunn till den évre baddens yta

Figur 10. Beréknade anléggningar i StormTac. Illustration: StormTac
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